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tensiune va scădea. In caz contrar, dioda 
se va stinge şi câştigul în tensiune va fi 
mare. Aceasta face ca aparatul să 
funcţioneze mereu la limita aprinderi, 
diodei, furnizând la ieşire un semnal de 
amplitudine constantă. 

Un potentiometru montat în paralel 
cu LDR-ul permite modificarea pragului 
de intrare în funcţiune a montajului. Acest 
prag depinde în mare măsura de genul 
programului recepţionat şi de gustul 
fiecăruia. ' 

Cablajul echilibratorului nu ridică 
probleme speciale. Atenţie, totuşi, ca 
benzile conductoare ale plăcii de cablaj 
de sub circuitul integrat sa fie bine tăiate 
şi, de asemenea, să se respecte 
polaritatea componentelor. 

Cum în montajul nostru lumina este 
purtătoare de informaţie, este 
indispensabil ca, înaintea oricărei probe, 
acesta să fie închis într-o cutie de plastic 
negru sau cel puţin cuplul LDR-diodă 


electroluminiscentă să fie iz 
cutiuţă de carton negru, de pik 
două componente trebuie plas 
faţă şi cât se poate de aproaj 
alta, pentru ca celula să 
maximum de lumină. 

In ceea ce priveşte alimer 
optat pentru folosirea unui mic« 
reţea capabil să furnizeze 9 VI 
Montajul se poate alimenta 
baterii, dar acest lucru ar fi de; 
din punct de vedere economic 
fiind menit să funcţioneze ore î 

Instalarea este simplă. Ma 


ECHILIBRATOR 
DE SUNET 


Peritel va fi conectată la televizor, apoi se 
va apăsa butonul de pornire al acestuia. 
Potenţiometrul de reglare a nivelului de 
compresie se pune la maximum şi se 
branşează alimentarea. Pe loc, montajul 


comandate de valoarea tensiunii de 
ieşire. Asa încât, dacă aceasta tensiune 
este prea ridicată, dioda va lumina 
puternic şi, în consecinţă, câştigul în 


B ine nu s-a plâns măcar o dată de 
diferenţa de volum dintre banda 
sonoră a filmelor şi cea a 
reclamelor de la posturile de televiziune? 
Trecerea, deseori supărătoare, fie îi face 
pe telespectatori să alerge după tele¬ 
comanda, fie provoacă palpitaţii vecinilor. 
In general, apar contraste de volum între 
sunetul emisiunilor vorbite şi cel ai 
programelor muzicale. 

'Montajul pe care vi-1 prezentăm 
permite atenuarea inconvenientului. 
Conectat la fişa Peritel (ieşire sunet) a 
televizorului, el atenueaza sau amplifică, 
după caz. semnalul primit de televizor, 
fără ca utilizatorul să acţioneze comanda 
volumului. 

Trebuie precizat însă câ ; dacă 
montajul de faţă nu modifică dinamica 
instantanee a sunetului, el acţionează 
totuşi asupra nivelului sonor pe durate 
mai lungi. Ca atare, trebuie scos din 
funcţiune în momentul în care audiaţi 
: muzică clasică, întrucât intervenţia lui ar 
face ca părţile cântate în pianissimo să 
sune la fel de puternic ca acelea 
executate în fortissimo! 

Principiul de funcţionare a montajului 
este de amplificator neliniar, cu alte 
cuvinte raportul de amplificare dintre 
semnatul de intrare şi cei de ieşire nu 
este constant. Dacă echilibratorul nostru 
va primi un semnal slab, el îl va amplifica 
mult; în caz contrar, nu-l va amplifica 

Elementul-cheie al montajului este 
un amplificator operaţional. Insa, în cazul 
nostru, în loc de a fixa câştigul de 
tensiune cu ajutorul unei simple 
rezistenţe, vom folosi o fotorezistenţâ. 
Aceasta prezintă particularitatea de a-şi 
schimba valoarea rezistenţei interne în 
funcţie de iluminare. In întuneric total, 
câştigul de tensiune a! amplificatorului va 
fi mare, în timp ce în prezenţa luminii el va 
scădea rapid. Vom profita de această 
particularitate. Astfel, vom ilumina LDR-ul 
cu ajutorul unei diode electroluminiscente 
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preia controlul, ceea ce se manifestă printr-o puternică atenuare Montajul poate rămâne conectat în permanenţă la televizor 

a sunetului, fără modificarea imaginii, urmată de creşterea lui şi alimentat fără risc, consumul în stand by fiind foarte mic. 
progresivă, în circa o secundă, la nivelul echilibrajuiui. Acesta Pentru a reveni la sunetul normal, este suficient să 
este puţin mai ridicat decât nivelul de pornire. Apoi se ajustează debranşăm alimentarea, fără să umblăm la fişa Peritel. In cinci 
butonul de volum al televizorului, după voie, ca şi gradul de secunde, aparatul revine la funcţionarea obişnuită, ca şi 
echilibrare. De aici încolo, nivelul sonor va fi absolut constant, dinamica de durată a sunetului. 


va fi suficient s-o montăm în locul lui 
R2 pentru a obţine rezultatul dorit. Nu 
ne mai rămâne decât să amplificăm 
semnalul astfel obţinut şi să-l aplicăm 
apoi unui difuzor, pentru ca „jucăria” 
să fie completă. Această amplificare 
este realizată cu tranzistorul TI, de tip 
2N2905 sau BD136, 138. Rezistenţa 
R3 limitează curentul în baza 
tranzistorului şi evită distrugerea 
acestuia. Difuzorul utilizat trebuie să 
aibă o impedanţă de 8 Q şi o putere de 
0,2-0,5 W. Dimensiunile sale nu au 
mare importanţă, dar un difuzor de 
diametru mic ameliorează gabaritul 
montajului. Construcţia nu are decât 
opt componente, care pot fi procurate 
din comerţ sau din recuperări. 


M ontajul propus se distinge prin 
simplitate şi originalitate. 
Ideea de plecare este foarte 
i simplă: modificarea înălţimii unei note 
I muzicale în funcţie de lumină. Deci, 
idacă la început montajul se află la 
: soare sau în lumină artificială, el va 
emite un sunet cu o frecvenţă 
constantă. Dacă vom modula lumina 
(mai multă sau mai puţină umbră), 
nota se va modifica. In absenţa luminii, 
montajul nu emite nici un sunet. Cu 
puţin antrenament şi ureche muzicală, 
este posibil să se interpreteze arii 
cunoscute (uşoare la început), 
mascând (obturând) mai mult sau mai 
puţin elementul fotosensibil. 

Elementul principal al construcţiei 


este o fotorezistenţă. Această 
componentă are proprietatea de a 
prezenta o rezistenţă invers 
proporţională cu valoarea intensităţii 
fluxului luminos incident. în cazul 
nostru, de exemplu, în plin soare, 
fotorezistenţă va avea o rezistenţă de 
aproximativ 400 Q, în timp ce la 
întuneric aceasta va avea mai mulţi 
M Q. 

Frecvenţa de bază va fi generată 
cu ajutorul unui circuit integrat liniar de 
tip pE555 (sau similar) conectat într-o 
schemă de oscilator de relaxare 
(astabil). Perioada oscilaţiei depinde 
de rezistenţele R1, R2 şi 
condensatorul CI. Cum dispunem de 
o rezistenţă variabilă (fotorezistenţă), 
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fin trimeruf R4, astfel ca releul să fie 
în repaus (T2 blocat), dar foarte 
aproape de pragul de anclanşare. 
Pentru ca reglajul acestui prag să nu 
fie afectat de fluctuaţiile tensiunii de 
alimentare, divizorul H3-R4-R5 a fost 
alimentat (ca şi divizorul FT-R1-R2) I 

S ' i intermediul celulei de stabilizare 
-Dl. 

Comanda de anclanşare a I 

releului - care duce automat la | 

contorizarea „evenimentului” - se dă I 

sub forma unui impuls negativ în j 

baza tranzistorului TI, respectiv 
scăderea bruscă a potenţialului în ! 

punctul B, urmată de blocarea i 

temporară a lui TI şi intrarea în | 

saturaţie a lui T2. Acest impuls 
negativ este„adus” în punctul B i 

(baza lui T1), prin condensatorul Ci, j 

din pugctul median A al divizorului de 
comanda FT-R1-R2. > 

In starea de „veghe”, 
fototranzistorul FT este iluminat 
printr-un fascicul bine focalizat (si 
centrat pe fereastra acestuia), care i 
poate proveni, de exemplu, de la un 
LED cu emisie în infraroşu amplasat 
la o distantă de ordinul metrilor şi 
alimentat corespunzător. Atunci când ! 
fasciculul este întrerupt, pentru un 
timp scurt, prin trecerea unui obiect 
opac, cu traversarea axei LED-FT. 
fototranzistorul FT, nemaifiind 
iluminat, îşi măreşte brusc rezistenţa 
emitor-colector, fapt ce se traduce I 
prin scăderea pronunţată a 
potenţialului în punctul A. Este 
tocmai impulsul negativ de tensiune 
de care vorbeam mai înainte, pe care 
condensatorul CI îl transmite în 
punctul B, cu consecinţele arătate. i 
La fel ca pentru alte montaje de 
acest gen, este necesar ca fereastra 
fototranzistorului să fie „ferită” de 
iluminarea .ambiantă, naturală sau 
artificială. In acest scop, capsula 
fototranzistorului va fi montată la j 
extremitatea unui tub opac de 
diametru adecvat, cu lungimea de 
5-10 cm. Tubul va fi poziţionat 
orizontal (iluminare ambiantă minimă) I 
şi orientat cu precizie pe direcţia de 
emisie a LED-ului în infraroşu. Acesta 
din urmă va fi selectat pentru o 
„directivitate”cât mai bună (de 
exemplu, din seria CQY1 IC). 


Fiz. ALEXANDRU MĂRCULESCU 


Există numeroase situaţii practice în care se impune supravegherea căilor de 
acces către anumite spaţii (încăperi etc.) pe care le considerăm importante. Uneori, 
din considerente speciale, nu dorim să semnalăm „ evenimentul" reprezentat de 
„ violarea” acestor spaţii printr-o avertizare propriu-zisă (sonoră, luminoasă etc.), ci 
doar să „înregistrăm” producerea lui, pentru a avea astfel o dovadă incontestabilă 
întru confirmarea unor posibile bănuieli, suspiciuni. Sau, dimpotrivă, pentru 
înlăturarea unor astfel de suspiciuni. 


R5 

lOOk 


M ontajul alăturat răspunde asigurându-ne că, la fiecare 

scopului, propus, permiţând anclanşare fermă, contorul zecimal 

numărarea (contorizareâ) ataşat „avansează” cu o unitate, 

şr spre şi dinspre zona Tensiunea de anclanşare fermă 

„păzită". El este, în esenţă, un poate fi eventual mai mare (6-9 V), 

fotoreleu acţionat prin întreruperea lucru de care vom ţine cont la 

fasciculului luminos (de preferinţă, în alimentarea montajului (9-12, V 

infraroşu) care îl menţine în mod tensiune continuă foarte bine filtrată, 

normal în stare de „veghe", cu releul nu neapărat stabilizată), 

în repaus. Urmărind schema, observăm că 

Piesa esenţială a montajului o releul este montat ca sarcină a 

constituie releul electromagnetic Re!, circuitului basculant - de tip trigger 

care are ataşat prin construcţie un Schmidt - realizat cu tranzistoarele 

contor mecanic. Astfel de relee TI şi T2. Pentru obţinerea unei bune 

(utilizate în telefonie) se găsesc sensibilităţi, tranzistoarele se vor 

acum relativ uşor în magazine, sorta astfel ca factorul beta să fie cât 

consignaţii sau la talcioc. La mai mare (circa 500 pentru TI, 

experimentarea montajului propus respectiv 150 pentru T2). In funcţie 

am folosit un model cu anclanşarea de acestea se vor ajusta 

fermă la 6 V (rezistenţa bobinei de experimental valorile rezistenţelor R3 

300 Q şi curentul de lucru de circa şi R7. 

20-25 mA). Bineînţeles, releul După realizarea triggerului, se 
procurat va fi verificat în prealabil, alimentează montajul şi se ajustează 


Cu ajutorul acestui circuit se pot 
distinge prin sunet nivelurile logice 
„0” şi „1”. „Inima” dispozitivului o 
constituie un multivibrator astabil (SI, 
R4 şi CI, C2). Semnalul sonor se 
aplică unui difuzor de 8Q prin 
intermediul etajului tampon S2 şi al 
rezistorului R5. Când semnalul de 
intrare măsurat este mai mare de 2,4 
V (punerea la punct se face cu 
ajutorul lui P2), tranzistorul T3 
conduce şi C2 este blis la masă 
printr-o impedanţă mica. In momentul 
m care valoarea tensiunii aplicate la 
intrare coboară sub 03 V (ajustare 
efectuată cu PI), TI şi 12 conduc, iar 
prin T2 se leagă la masă CI. 
Capacitatea lui Cf este dublă faţă de 
aceea a lui C2 şi, prin urmare, nota 
emisă este cu o octavă mai sus decât 
atunci când există nivelul logic „1”. 
Un nivel a cărui valoare este cuprinsă 
între 0,8 V şi 2,4 V (ca şi când intrarea 
este in gol) nu produce nici o 
tonalitate. Tensiunea de alimentare 
de +5 V este preluată de la circuitul 
testat. 


INDICATOR LOGIC SONOR 
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ECONOMISIREA ENERGIEI 


AUTOMAT DE SCARĂ 

Fiz. ALEXANDRU MĂRCULESCU 


I n actualul context al costurilor tot 
mai puţin „sponsorizate” de stat 
pentru energie, economisirea 
acesteia are şanse reale şi temeinic 
motivate de a trece de la stadiul de 
„lozincă” la acela de preocupare 
permanentă pentru toţi cei care 
băgăm - din ce în ce mai adânc - 
mâna în buzunar spre a achita nota 
de plată. O „picătură” din acest 
curent al economisirii o reprezintă 
(sau ar putea-o reprezenta, căci mulţi 
locatari de la blocuri nu şi-au pus încă 
problema sau, mai trist, au desfiinţat 
această găselniţă „comunistă”) 
folosirea automatului de scară pentru 
iluminarea temporizată a casei 
scărilor, a unor holuri, coridoare, 
spaţii de trecere etc. de la blocuri şi 
nu numai. 

în esenţă, automatul de scară 
(AS) este un comutator monostabil de 
reţea care rămâne nedefinit în poziţia 
„deschis” (întrerupt), cu posibilitatea 
de basculare în starea „închis”, pe o 
durată prestabilită, prin simpla 
apăsare scurtă a unuia din butoanele 
Bl -Bn amplasate în locurile dorite. De 
regulă, pentru iluminarea casei 
scărilor de la blocuri, intervalul de 
temporizare este ales de ordinul 
zecilor de secunde sau al minutelor, 
cu posibilitatea de reglaj pentru 
adaptarea la situaţia concretă. 

Printre numeroasele scheme care 
răspund acestui deziderat se află şi 
cea descrisă în continuare, mult 
simplificată prin utilizarea unui „timer” 
specializat - circuitul integrat 555 în 
oricare dintre - variantele lui 
constructive. în figura 1, dispunerea 
terminalelor corespunde modelului 
J3E555E în capsulă DIL cu 2 x 7 pini. 

Aşa cum menţionam mai sus, 
comanda de pornire se dă prin 
apăsarea scurtă a unuia din 
butoanele Bl-Bn. Acestea sunt 
butoane (întrerupătoare) cu revenire, 
cu contactele normal deschise, 
amplasate în locuri uşor accesibile, la 
fiecare etaj, intrare de coridor etc. 

Nu insistăm asupra modului de 
funcţionare propriu-zis al 
monostabilului realizat cu circuitul 
555, acesta fiind clasic (şi descris pe 
larg în manualul de utilizare). Amintim 
doar că temporizarea dorită 
respectiv durata de staţionare» în 
starea nestabilă, când ieşirea 
circuitului este „sus” şi, deci, releul 
Rel anclanşat - este dată de 
încărcarea condensatului CI, prin 
grupul serie R = R2 + P, de la zero la 
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0,66 din valoarea tensiunii de 
alimentare U. Mai precis, durata de 
temporizare T este dată de relaţia: 

T = 1,1 (R2 + P) CI, 
putând fi ajustată din potenţialul P, 
pentru valorile indicate în schemă, 
până la circa 120 s. Pentru durate mai 
mari, se va mări corespunzător 
valoarea condensatorului. CI 
(condensator cu tantal, 47-470 jiF). 

Ieşirea integratului 555 comandă 
releul electromagnetic Rel, fiind 
protejată împotriva tensiunilor de 
autoinducţie generate în bobina 
acestuia prin cele două diode Dl şi 
D2. 

Tensiunea de alimentare U 
(continuă, foarte bine filtrată, nu 
neapărat stabilizată) se alege în 
funcţie de releul disponibil. Pentru 
U = 12 V vom folosi un releu cu 
anclanşare fermă la 10 V, cu un 


consum de curent de sub 100 mA. 
Bineînţeles, releul trebuie să posede 
o pereche de contacte K normal 
deschise (ND), adecvate lucrului sub 
tensiunea de reţea, pentru curentul 
maxim preconizat prin coloana de 
becuri (acoperitor, contacte pentru 
10 A/250 V). 

în figura 2 este dată schema-bloc 
de interconectare a ansamblului 
circuit butoane Bl -Bn, automat de 
scară AS (temporizator) şi coloană de 
becuri comandate Ll-Ln (becuri de 
reţea conectate în paralel şi 
alimentate la 220 V c.a. prin 
contactele K ale releului). 

în fine, mai menţionăm două 
avantaje Importante ale acestui 
montaj, şi anume dependenţa 
neglijabilă a duratei de temporizare 
prestabilite în raport cu fluctuaţiile 
tensiunii de alimentare U şi 
electrosecuritatea în exploatare, 
circuitul butoanelor de comandă 
Bl-Bn fiind total separat de cel al 
reţelei, prezent doar în coloana de 
becuri şi la contactele de lucru ale 
releului. 
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Ing. CRISTIAN PARVU 

î n cele ce urmează este prezentată schema electronică a unei alarme 
| ce protejează autoturismul la eventualele tentative de efracţie. 

Generalităţi inversoarele U1B şi U1C din 

4 Montajul propus este un cadrul circuitului integrat 
^dispozitiv antifurt auto MMC4069 şi integratoarele R5- 
realizat în tehnologie CI, R7-C2 constituind un circuit 
MOS, cu temporizări multiple. Un de întârziere a semnalului de „1”. 
spect deloc de neglijat este preţul Această temporizare permite 


Generalităţi 

4 Montajul propus este un 
L " dispozitiv antifurt auto 
^realizat în tehnologie 
CMOS, cu temporizări multiple. Un 
aspect deloc de neglijat este preţul 
de cost suficient de redus, ca 
urmare a utilizării unor integrate 
numerice şi componente 
semiconductoare discrete uzuale. 
El semnalizează acustic 
intermitent încercarea de forţare a 
integrităţii autoturismului, blocând 
totodată sistemul de aprindere al 
acestuia. Conducătorul auto are 
un interval de timp de 8-9 secunde 
pentru a părăsi autoturismul până 
la intrarea în funcţiune â sistemului 
de pază, stare semnalizată cu un 
LED. Dispozitivul sesizează cu 
întârziere deschiderea uşii 
şoferului, punând alarma în 
funcţiune după 4-6 secunde, timp 
suficient pentru inhibarea schemei 
electronice de către proprietar. La 
deschiderea celorlalte uşi sau 
capote, declanşează alarma 
sonoră fără temporizare. Dacă 
uşile sunt închise rapid, dar nu ş-a 
inhibat sistemul, alarma sonoră 
funcţionează doar un timp 
prestabilit, după^ care revine în 
starea de veghe. în situaţia în care 
uşile rămân deschise, alarma 
funcţionează nelimitat. 

Montajul impune o —g 

logică de funcţionare o c 

dependentă de valorile r 

temporizărilor, valori care 
se pot modifica după q 

cerinţele constructorilor. 
Senzorii sunt plasaţi pe p 

portiere, pe capotă, pe o t 

portbagaj, în capacul cutiei i 

de acte, în buşonul 
rezervorului de benzină, în j 

radiocasetofon ş.a. [ 


Funcţionare 

O. Prin închiderea 
comutatorului K se 
alimentează 
schema electrică şi LED-ul 
Dl se aprinde. Intrările 
DATA ale circuitelor U2A şi 
U2B trec în „1” logic cu o 
întârziere de minimum 
0,74 t, unde 

x = R 5 C 1 = R 7 C 2 , 


proprietarului 


ieşirea Q comută în „1” logic, 
semnal care se aplică pe intrarea 
de ceas a celui de-al doilea 
Instabil U2B. începe un proces 
analog, temporizarea fiind stabilită 
de grupul R10, C5 şi D4. Pe 
parcursul temporizării date de U2A 
şi componentele discrete aferente 
este dezafectată funcţionarea 
sistemului de alarmă, ceea ce 
permite deconectarea tensiunii de 
alimentare a montajului. După 
acest interval, alarma se 


maşina. Intrarea în stare de veghe 
a alarmei după timpul prestabilit 
este vizualizată prin aprinderea 
diodei LED D2. 

La deschiderea uşii şoferului, 
baza tranzistorului Q1, aflat în 
stare de saturaţie, este conectată 
direct la masă, tranzistorul trece în 
starea de blocare şi, astfel, pe 
intrarea de ceas a bistabilului U2A 
se aplică un semnal de „1” logic. 
Circuitul integrat MMC4013 
conţine doi bistabili de tip D 
master-slave cu intrări şi ieşiri 
separate. Transferul informaţiei 
logice prezente la intrarea DATA 
se face la tranziţia pozitivă a 
impulsului de ceas. Ieşirea Q 
comută în „1”, intrarea DATA fiind 
acum în acelaşi nivel logic, şi 
condensatorul C4 începe să se 
încarce prin rezistenţa R9. Când 
tensiunea pe intrarea de RESET 
depăşeşte tensiunea de tranziţie, 
ieşirea Q este adusă în „0” logic, 
condensatorul C4 descărcându-se 
rapid prin dioda D3. Simultan, 


părăsească declanşează un timp determinat 


de constanta circuitului RC 
conectat la pinii celui de-al doilea 
bistebil. 

La deschiderea celorlalte uşi, 
prin intermediul inversorului U1B 
şi al circuitului derivator C3-R4, pe 
intrarea de SET a bistabilului U2B 
se aplică un impuls pozitiv de 
scurtă durată, evitându-se astfel 
starea nedeterminată în care 
ambele intrări de control SET şi 
RESET pot fi în „1 ” logic. Ieşirea Q 
a bistabilului U2B comută în „1” şi 
procesul se desfăşoară similar 
celui descris mai sus. Alarma 
funcţionează un timp prestabilit, 
după care trece în starea de 
veghe. 

Diodele D5-*-D7 constituie o 
poartă SAU cif trei intrări, 
împreună cu inversorul U1D şi 
porţile ŞI-NU U3A şi U3B din 
cadrul circuitului integrat 
MMC4011, formează un circuit 
logic de validare a alarmei. Ieşirea 
porţii U3B este menţinută în „1 ” pe 
parcursul temporizării de la 
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intrarea în funcţiune a 
montajului, indiferent de 
starea celorlalte semnale, 
prin aplicarea semnalului 
de „0” de la ieşirea 
circuitului de întârziere pe 
una din intrările porţii 
U3B. De asemenea,_prin | 

conectarea ieşirii Q a m ■ j 

circuitului U2A la intrarea «J 

porţii U3A se fixează jf 

ieşirea în „1” în timpul * 

basculării monostabilului 
format din U2A şi grupul b 

RC aferent. Ieşirea porţii J ' 

U3B comută în „0” pe 
parcursul basculării 
monostabilului realizat„cu 
U2B sau atât timp cât o 
uşă rămâne deschisă prin 
aplicarea unui semnal de 
„1” pe una din intrările 

porţii cu diode. _ 

. Un semnal „0” logic la - 

ieşirea porţii U3B 
blochează tranzistorul 
Q2. Tranzistorul de medie 
putere Q3 trece în stare 
de saturaţie şi excită 
bobina releului d, al cărui l 

contact normai închis ; 

este înseriat cu contactul j 

de cheie şi bobina de 
inducţie. , ' “■ 

Circuitele U3C, U3D, 

UI E şi UI F formează un ; f“ 

astabil comandat cu Ţ- - 

intrare de validare în „0” 
logic. Derivă practic dintr-un 5~« 

oscilator RC clasic, j 

realizat cu trerinversoare. 

Porţile ŞI-NU U3C şi USD 
constituie un latch de tip 
RS cu intrări de control ; 

negate. Ieşirea porţii U3D 
stă în „1” logic, inhibând j 

semnalizarea acustică. T-— 

La validarea semnalului 
de oscilator cu un semnal „0” logic 
se generează un tren de impulsuri 
cu o durată de 2,2R16C6. Prin 
intermediul tranzistorului Q4 şi al 
etajului de putere Q5+Q6 este 
alimentat claxonul autoturismului, 
care funcţionează intermitent. 
Alegerea tranzistorului npn de 
putere se face în funcţie de 
curentul absorbit de claxon. 




adecvate. scurt pe 

Consumul de curent din fi dez£ 
acumulatorul de 12V al străină, 
autovehiculului în stare de veghe vizibile 
este practic nul, consumul în asemăr 
starea de alarmă depinzând de existen 
releul folosit pentru blocarea comuta’ 
sistemului de aprindere şi de ascuns, 
sistemul de avertizare adoptat, In 
putându-se opta şi pentru o autotur 
semnalizare optică intermitentă montaji 
sau continuă (lumină habitaclu asigura 
sau faruri). Siguranţa se locuinţe 
dimensioneăză corespunzător. In 

Montarea celor două LED-uri prezent 
se face pe panoul frontal, timpul 
de acţionare a alarmei fiind prea 


■ Instrucţiuni 
de montaj 

Ca senzori se pot utiliza 
întrerupătoarele deja 
existente în tocurile portierelor şi 
cajDotelor sau orice alte tipuri 
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(Urmare din pag. 7) scara 1:1. utilizare, Editura Tehnică, 

cablajul imprimat dublu strat, Bibliografie: Bucureşti, 1986 

precum şi planul de implantare a Ardelean I. ş.a., Circuite I.P.R.S. Băneasa, Full line 
componenntelor electronice la integrate CMOS, Manual de condensed catalog, 1990 
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(Urmare din numărul trecut) 

Ing. STELORIAN STĂNESCU 
Ing. LAURENŢIU ŞTEFAN 

în numărul anterior am trecut în revistă câteva probleme de ordin 
general. în acest număr continuăm cu prezentarea aspectelor concrete 
privind legătura dintre sarcina comutată şi natura materialelor din care 
este realizat contactul releului. 


Contacte fără atac electric f 
asupra materialului 

Tensiunea de comutare pe. 
contacte variază între câţiva microvoiţi 

şi maximum IV. Ea este aşa de 
redusă încât în timpul comutării c 
materialul de contact nu se topeşte în ( 
punctele de atingere şi se află sub j 
valoarea „tensiunii de topire” a < 
metalelor sau aliajelor de metal, care, r 
în funcţie de material, ia valori între l 
0,1 şi IV. Se obişnuieşte sâ se spună 
că are loc o încărcare „uscată”, « 

Alegerea materialelor de contact se < 
face din punctul de vedere al criteriilor c 
mecanice şi chimice. ' r 

- De exemplu, contactele de argint < 
sunt foarte sensibile la atmosfera de î 
sulf, chiar şi în cazul unor concentraţii 
foarte reduse. La contactul cu sulful r 
Se produce un strat de sulfit de argint, c 
care, având în vedere absenţa arcului t 
electric la comutare, nu va fi străpuns. # 
Uneori se utilizează placarea cu p 
un strat foarte subţire de aur (sub 
1 ptm) a contactelor de argint. Aceasta 
este utilă doar pe perioada depozitării, 
deoarece după câteva comutări se 
distruge „ acoperirea în locul de 
contact. în cazul unei atmosfere de § 

' sulf, această protecţie nu mai este I 
eficientă. O îmbunătăţire substanţială 1 
o aduc aliajele din grupa platinei, de 
exemplu paladiul. Chiar şi în acest 
caz, în anumite condiţii, lanţurile 
organice sub formă gazoasă pot să 
precipite pe suprafaţa contactului sub 
formă de strat şi să conducă la aşa- 
numitul „efect al pulberii maronii”. | 
Aurul pur are o.stabilitate phimică 
remarcabilă, dar în cazul unui număr 
mare de comutări se dovedeşte a fi. 
prea moale şi are tendinţa de lipire a 
contactelor. ’ 1 

Dacă se are în vedere că, în cazul 1 
dimensiunilor uzuale ale contactelor 


menţionează aliajul aur-argint. 

Contacte cu atac asupra 
materialului prin transport 
foarte fin 

In această situaţie, tensiunea de 
comutare pe contacte este mai mare 
decât tensiunea de topire (0,1 ...1V) şi 
ajunge la valori de cca 10...30V; limita 
superioară este dependentă de natura 
materialului şi reprezintă valoarea 
limită până la care nu apare arcul. 

Cniar şi în cazul comutării unor 
sarcini mici se poate observa pe 
suprafaţa contactelor, după un timp 
oarecare, un atac clar asupra 

materialului, sub forma unui transport 

de material sau a unei arderi cu 
îndepărtare de material. 

Mecanismul transportului de 
material în cazul unui contact care se 
deschide poate fi descris în felul 

următor: mai întâi va scădea 



presiunea pe suprafaţa contactelor, 
densitatea, curentului va creşte (cca 
10' A/cm 2 ). Temperatura în punctul 
de contact creşte şi la deschiderea 
contactului se formează o punte de 
fuziune. De îndată ce puntea de 
fuziune atinge temperatura de 
fierbere, ea se întrerupe în punctul cel 
mai fierbinte. Acestei temperaturi de 
fierbere i se poate asocia o anumită 
tensiune, „tensiunea de fierbere”, 
care, în funcţie -de material^ ia valori 
cuprinse între 0,8 şi 2V. în numai 
câteva microsecunde, metalul lichid 
este adus în stare gazoasă, volumul 
creşte mult, iar cele două „ciocuri” ale 
punţii de fuziune au temperaturi între 
2000 şi 4000 9 C. Punctul cel mai 
fierbinte al punţii de fuziune se 
deplasează de cele mai multe ori 
către polul pozitiv (anod) şi, astfel, 
acesta pierde material. 

Dacă se va repeta comutarea, 
atunci pe anod se va forma un crater, 
în timp ce pe catod se va forma o 
depunere de material de forma unui 
ac. Acest proces se numeşte 
transport fin. Aspectul exterior al 
depunerii materialului prin transport 
depinde de materialul de contact: 
metalele nobjle şi aliajele de metale 
nobile au tendinţa de formare a acelor 
subţiri, în timp ce aliajele lor cu 
componenţi nenobili prezintă o 
depunere cu o suprafaţă mult mai 
mare. 

Contacte cu atac asupra 
materialului prin transport 
grosier „ 

în acest caz ten&iunea de 
comutare ia valori de la 10-30V până 
la câteva sute de volţi. Aici predomină 
diferite fenomene de arc care conduc 
la transport de material chiar şi după 
(Continuare în pag. 10) 
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UdW se die iii veueie oa, m . _ . , .... . ■ . . . ... . . , 

dimensiunilor uzuale ale contactelor Fig. 1. Reprezentarea simplificata a variaţiei tensiunii pe contact la 
de relee miniatură, suprafaţa de conectarea şi deconectarea unei sarcini ohmice ■ 

contact jriomentană este de numai < v t . , , 

1 0’ 6 cm 2 atunci în cazul unei forţe de 1 -Formarea punţii de fuziune la deschiderea contactului 
ntact de numai 10 pascali se obţine 2-lntreruperea punţii de fuziune la temperatura de fierbere a metalului 
preşiune pe suprafaţă de cca şi aprinderea arcului scurt la o distanţă între contacte de cca 10' 4 mm 
t/cm 2 ! 3-lntreruperea arcului scurt A 

Ca un exemplu de aliaj care 4-Aprinderea arcului scurt la o distanţă între contacte de cca 10"7 mrrt 

înlătură dezavantajele prezentate se 5-Stingerea arcului scurt la atingerea contactelor 
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Materialul de contact 

Descrierea generală a proprietăţilor 


Argint 

Material universal ieftin, uşor de prelucrat. Cea mai înaltă 
conductibilitate electrică, proprietăţi termice bune. Sensibil la sulf. 
Transport de material, respectiv arsuri cu îndepărtare de material 
în cazul puterilor comutate mari. Tendinţă de sudare la curenţi 
mari; rezistenţă de trecere inconstantă la tensiuni mici. 

6...220V 

1mA...5A 
max. 100W 

Argint-paladiu 

Stabilitate la alterare superficială (oxidare) simţitor mai ridicată 
ca la argintul pur. Mai dur şi mai stabil la ardere cu îndepărtare de 
material şi la îndepărtare de material prin frecare. In cazul puterilor 
comutate foarte mici şi la un număr mare de comutări, precunrrşi în 
cazul aliajelor cu un conţinut ridicat de paladiu, aceste materiale 
sunt susceptibile de a dezvolta oxidare de tip „pulbere maronie”. 

6...220V 

îmA...5A 

maxMOOW 

Argint-nichel 

Stabilitate mult mai mare la arderi cu îndepărtare de material 
ca la argint, transportul de material este aderent la suprafaţă, 
tendinţa de sudură este îedusă. Indicat în special pentru încărcări 
termice puternice, de exemplu lămpi. La tensiuni mici, rezistenţa 
de trecere este inconstantă. * 

6...220V 
îmA...5A 
max. 100W 

Aur-argint 

La tensiuni şi curenţi foarte mici, are o rezistenţă de trecere 
constantă. Insensibil la sulf. Deosebit de indicat pentru comutări în 
tehnica măsurătorilor şi pentru circuite de comutare „uscate”. 
Prezintă transport de material la puteri comutate mari. 

pV...24V 
pA..,0,2A 
max. 5W 

Aur-nichel 

Aur-argint-cupru-indiu 

Aliaj de aur mai dur, cu transport de material mai redus. 
Insensibil la sulf. Este înlocuitorul argintului în domeniul tensiunilor 
şi curenţilor medii. La puteri de comutare mici,: după un număr 
mare de comutări, sunt posibile perturbaţii datorită oxizilor produşi 
în urma frecărilor. 

6...60V 
1mA...0,1A 
max. 10W 

Platină-nichel 

Material special pentru un anumit domeniu de încărcări. Uzură 
redusă la un număr foarte mare de comutări, conferă o mare 
stabilitate în timp. La puteri de comutare foarte mici şi la un număr 
fdarte mare de comutări, sunt susceptibile de a dezvolta oxidare de 
tip „pulbere maronie”. 

50...80V 
10mA...0.5A 
max. 30W 

Platină-wolfram 

Material special cu proprietăţi similare cu acelea ale aliajului 
platină-nichel la curenţi de comutare mari. 

60..;200V 

0,5...2A 
max. 100W 

Wolfram 

Materialul cel mai dur, cu mare stabilitate la arderile cu 
îndepărtare de material şi la producerea arcului. Oxidează uşor şi 
formează un strat dur neconductor în cazul unei atmosfere umede 
şi al unei acţionări rare. Din acest motiv, nu este indicat în cazul 
tensiunilor reduse pe contact, în climat tropical sau climă umedă. 

24...220V 

0,5...5A 
min. 20W, 
max. 200W 


(Urmare din pag. 9) 
un rjurnăr mic de comutări. 

In fiş. 1 este reprezentată variaţia 
tensiunii pe contact la conectarea şi 
deconectarea unei sarcini ohmice. 

Pentru un contact ţâre se închide, 
la distanţa de cca IO' 5 mm apare un 
câmp foarte intens. Prin emisie de 
câmp sunt eliberaţi electroni de pe 
catod. Aceştia traversează micul 
interstiţiu fără a se ciocni cu 
moleculele de aer şi izbesc anodul cu 
mare viteză. Anodul se încălzeşte, o 
parte a suprafeţei sale se 
vaporizează şi se depune material pe 
catod. în aceste condiţii apare un arc 
scurt, la care, spre deosebire de arcul 
luminos, tensiunea de ardere rămâne 
practic constantă. Această tensiune 
este dependentă de material şi are 
valori cuprinse între 11 şi 15V. Acest 
arc arde de la iniţiere şi până la 
atingerea contactelor (10...20jis). La 
deschidere, după întreruperea punţii 
de fuziune, distanţa între contacte 
este suficient de mică pentru ca să 
permită apariţia unui nou arc scurt. 

Deşi procesele de mai sus au loc 
în intervale de ordinul milisecundelor, 
cantitatea de material transportată 
poate fi de câteva mii de ori mai mare 
decât în cazul punţii de.fuziune. 


m 


Prezenţa unei sarcini inductive 
împiedică creşterea bruscă a 
curentului în timpul comutării. Arcul 
scurt se aprinde totuşi, dar nu poate 
arde continuu. Lucrurile se schimbă 
substanţial la deconectare: mai întâi 
apare puntea de fuziune şi apoi arcul 
scurt. Pe măsură ce contactele se 
îndepărtează în continuare, electronii 
eliberaţi prin emisie de câmp 
ionizează moleculele de aer din 
interstiţiul dintre contacte. 

Ca urmare a bombardamentului 
ionic, catodul se evaporează şi 
simultan scade energia electronilor 
care ajung pe anod. In funcţie de 
comportamentul energetic al 
circuitului de comutare, apare o 
descărcare luminiscentă (la cca 
300V) sau un arc luminos. 

Tensiunea la care un arc luminos 
mai persistă încă după aprindere 
depinde de curentul de comutare şi 
de materialul de contact. 

Transportul de material în cursul 
descărcării luminiscente este 
neglijabil, dar influenţează starea 
suprafeţelor, favorizând apariţia 
arcului scurt. Din aceste cauze şe 
caută să se micşoreze vârfurile de 
tensiune de pe contact cu ajutorul 
unui dispozitiv de stingere a arcului,' 


dimensionat corespunzător. 

Metalele pure prezintă un 
transport puternic dş 1B ijţaterial în 
comparaţie cu anumite „aliaje sau 
materiale sinterizate. în tehnica 
curenţilor mari, pentru diminuarea 
tendinţei de sudare a contactelor se 
utilizează uneori materiale sinterizate 
cu conţinut de oxizi {e.g. argint şi oxid 
de cadmiu). 

Proprietăţile de comutare ale 
materialelor de contact 

Exceptând geometria contactului 
şi mecanica comutării, materialele de 
contact sunt deosebit de importante 
pentru determinarea domeniului de 
apligare a unui releu. 

în tabel sunt prezentate 
comparativ opt materiale de contact şi 
proprietăţile lor electrice cele mai 
importante. 
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(Urmare din numărul trecut) 

Realizare practică şi reglaje 

Deşi montajul este realizat cu 
componente electrice străine, de 
provenienţă C.S.I. (circuitele integrate 
specializate CI-1 şi CI-2), la ora 
actuală procurarea lor nu mai 
reprezintă o problemă. 

•Montajul se realizează practic pe o 
plăcuţă de sticlostratitex placată cu folie 
de cupru. Se recomandă utilizarea 
componentelor electrice pasive 
autohtone (rezistoare şi condensatoare) 
de bună calitate. La realizarea 
transformatorului T-| se utilizează un 
miez magnetic de tip „oală” de ferită. 
Bobinele transformatorului T-j se 
realizează din conductor CuEm cj) 0,12 
mm sau cj) 0,15 mm, iar inducţia 
magnetică maximă folosită în circuitul 
magnetic al transformatorului T-( nu va 
depăşi 0,21 După realizarea practică a 
transformatorului T-j, acesta se 
impregnează folosindu-se un lac 
electroîzolant şi ulterior se ecranează 
folosintiu-se o cutiuţă din tablă de fier 
groasă de 0,2*0,4 mm. Ecranul se 
conectează obligatoriu la masa 
montajului. 

Se recomandă, de altfel, ca întreg 
montajul SPD să fie suplimentar 
ecranat, lăsâpd libere doar locaşurile 
prevăzute pentru realizarea legăturilor 
galvanice. Ele se execută obligatoriu 
cu conductor ecranat, mai puţin firele 
de alimentare cu tensiune. De 


asemenea, în cutia-ecran se prevăd şi 
găuri pentru acţionarea cu o 
şurubelniţă (nemagnetică) a 
... cursoarelor potenţiometrelor 

semireglabile R-|, R 2 , Rg Şi Rg. 

în cazul în care realizarea 
transformatorului T-| reprezintă o 
problemă dificilă pentru constructor, 
acesta îşi poate procura unul gata 
realizat de la blocurile OSP cu care 
sunt dotate magnetofoanele de tip 
MAIAK 231 STEREO, MAIAK 232- 
STEREO sau MAIAK 120-stereo. 

La magnetofonul (sau 
casetofonul) la care se ataşează 
SPD-ul se execută modificările 
necesare pentru schimbarea 
(eventuaî'prin comutare sau ataşarea 
unui etaj electronic suplimentar) 
constantei de timp la 

preamplificatoarele de înregistrare şi 
redare. Schema-bloc de 
interconectare a SPD este prezentată 
în figura 10. Se observă că, la 
preamplificatorul de înregistrare, 
intrarea SPD (intrările L şi R) se 
conectează Ta ieşirea amplificatorului 
corector NAB înainte de blocul 
convertor tensiune-curent (care poate 
fi o rezistenţă de valoare mare sau, la 
magnetofoanele aptuale 

perfecţionate, un bloc electronic 
specializat). SPD al cărui montaj a 
fost realizat conform schemei electrice 
din figura 9 conţine şi blocul OSP, care 
poate lucra în regim de 
premagnetizare statică sau dinamică. 
Cei doi curenţi destinaţi 


premagnetizării, ijpi şi i| F2> se preiau 
de la ieşirea montajului 
potenţiometrele semireglabile Rg şi 
Rg. Capul magnetic de ştergere CMS 
se conectează galvanic la terrhinalele 
prevăzute în acest scop la blocul SPD 
(folosindu-se, evident, cablu ecranat). 
După aceste modificări, se 
amplasează montajul SPD în interiorul 
magnetofonului (câsetofonuiui) unde 
urmează să funcţioneze. 

Reglajele încep prin alimentarea 
montajului SPD cu energie electrică 
(Ua1~±1 5 V, Ua 2=30 V), acţionând 
comutatoarele K-| -deschis (bandă 
Fe 2 03 ), K 2 -deschis şi Kg-închis (SPD 
nu funcţionează deocamdată). 
Folosind o bandă magnetică Fe 2 03 , 
se reglează valorile optime ale 
curenţilor de premagnetizare statică, 
i|P 1 şi i|p 2 , acţionându-se cursoarele 
potenţiometrelor semireglabile Rg şi 
Rg. Se urmăresc amplitudinea 
maximă şi procentul THD minim ale 
semnalului audio înregistrat în banda 
audio în care magnetofonul 
(casetofonul) urmează a lucra. 

Se recomandă reglajul curenţilor 
i|pîn trei puncte (400 Hz, IkH^ şi 12,5 
kHz) în banda audio, la un curent i^p 
de nivel -20 dB faţă de cel nominal. 
Pentru reglaje se utilizează 
generatorul de audiofrecvenţă, 
osciloscopul, voltmetrul electronic şi 
distorşiometrul. După -stabilirea 
valorilor ijp OPTIM STATIC pentru 
fiecare canal informaţional L şi R, se 
verifică înregistrarea pentru situaţia 
U F (0 dB), i,p OPTIM STATIC, 
folosindu-se distorsiometrul, 

osciloscopul şi voltmetrul electronic. 

După finalizarea acestor 
operaţiuni, se reiau reglajele 
menţionate anteridr pentru banda de 
tip Cr0 2 , închizându-se comutatorul 
K1 şi acţionându-se de această dată, 

(Continuare în pag. 12) 
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pentru stabilirea nivelului ijp STATIC, 
cursoarele potenţiometrelor 

semireglabile Rg (canalul L) şi R'g 
(canalul R). 

în mod practic, acţiunea are ca 
urmare mărirea nivelului curenţilor ijp 
STATIC, optimizaţi pentru' banda 
Fe 2 0 3 cu cca 25-40%. . 

După aceste reglaje, care privesc 
regimul premagnetizării statice, se 
trece la reglajul propriu-zis al SPD, 
deci reglajele care privesc 
premagnetizarea dinamică. Pentru 
aceasta se acţionează iniţial 
cursoarele potenţiometrelor 

semireglabile R-| şi R 2 astfel încât, din 
punct de vedere galvanic, acestea să 
fie conectate la masa montajului. Se 
realizează o înregistrare magnetică a 
unei benzi Fe 2 0 3 în regim de 
premagnetizare statică pentru 
semnale de intrare de amplitudine -10 
dB şi frecvenţa de 12 kHz timp de 
30 s. Se redă banda magnetică 
înregistrată şi şe măsoară nivelul 
tensiunilor de ieşire U as i şi U as2 ale 
semnalului înregistrat. Se trece 
ulterior magnetofonul (casetofonul) în 
regim SPD (K-| deschis, K 2 închis şi 
K 3 închis) pentru banda Fe 2 0 3 şi se 
înregistrează, succesiv, câteva 
porţiuni de bandă magnetică (cca 
două minate fiecare) pentru câteva 
poziţii Pi, P 2 , P 3 şi P 4 ale cursorului 
potenţiometrului semireglabil Ri 
(marcate cu un creion alături de 
cursor, pentru a se putea identifica 
uşor cu cifrele 1,2, 3 şi 4). Se are grijă 
ca iniţial să fie acţionate şi 
comutatoarele care modifică valoarea 
constantei de timp de la 50 ps la 
10 ps. După efectuarea înregistrărilor, 
se redau porţiunile de bandă 
magnetică înregistrate cu SPD, 
obţinându-se pentru cele patru poziţii 
ale potenţiometrului semireglabil Ri 
tensiunile de nivel U^DI- Uaq 2 , 
Uads ?! Uad 4 i a 'ieşirea 


preamplificatorului de redare PRR. 

Reglajul optim al SPD pentru 
canalul de înregistrare L este obţinut 
atunci când se realizează egalitatea: 

u AD(x) - ^ U AS’ X=11 3 sau 4 - 

poziţia optimă a lui Ri- 

Deci, se vizează o creştere cu cca 
10dB a nivelului semnalelor de 
frecvenţă înaltă faţă de regimul de 
premagnetizare statică cu acelaşi 
semnal audio de intrare i^p (-10 dB, 
12 kHz). Se menţionează că reglajul 
optim se obţine ulterior, căutându-se o 
poziţie foarte apropiată de cea 
stabilită anterior pentru potenţiometrul 
Rl, astfel încât cursorul să implice 
creşterea sigură cu 9 dB - creştere 
aproape de cca 10 dB. Acest reglaj 
corespunde cu o micşorare cu cca 
5-6dB a nivelului i|pg stabilit anterior. 

După aceste operaţiuni, se mai 
face o înregistrare cu sistemul SPD 
conectat, având ca parametri pentru 
i^p nivel OdB şi frecvenţa 12 kHz. Cu 
ajutorul osciloscopului, voltmetrului 
electronic şi al distorsiometrului, se 
verifică la redare dacă semnalul 
înregistrat prezintă o creştere de nivel 
de cca 10dB faţă de cazul înregistrării 
cu i|p STATIC şi acesta este 
nedistorsionist (THD < 1%). Reglajele 
SPD pentru celălalt canal 
informaţional R sunt similare, 
acţionându-se de această dată 
asupra potenţiometrului semireglabil 
R 2 , După aceste operaţiuni de reglaj, 
cursoarele potenţiometrelor semi¬ 
reglabile Ri şi R 2 , Rg şi R 9 se 
rigidizează cu ajutorul câte unei 
picături de vopsea. 

Precizăm că reglajul SPD se 
menţine automat şi pentru banda 
magnetică de tip Cr0 2 , nefiind 
necesare operaţiuni de reglaj 
suplimentare. 

Se realizează câte o înregistrare- 
redare a unui program muzical sonor 
cu spectru bogat în frecvenţe înalte 


(deci, formă de undă complexă) la 
nivelul OdB în situaţiile fără şi cu 
sistemul SPD conectat. 

Folosind osciloscopul, voltmetrul 
electronic şi, eventual, intercalând 
pentru măsurători un filtru trece-sus 
cu banda de trecere 7 kHz-18 kHz, 
progresul în ceea ce priveşte nivelul şi 
spectrul semnalelor de frecvenţă 
înaltă va apărea în mod evident la 
redarea celor două semnale audio 
înregistrate. 

Totodată se va sesiza imediat, în 
momentul audiţiei celor două tipuri de 
înregistrări ale aceluiaşi semnal audio 
stereo (fără şi cu SPD), îmbunătăţirea 
calitativă netă, mai ales în zona 
frecvenţelor înalte, a programului 
muzical sonor înregistrat cu SPD. 

Montajul descris a presupus 
realizarea sistemului SPD, 
construindu-se totodată un OSP 
performant. Se menţionează că 
sistemul SPD se poate''adapta şi la un 
magnetofon sau casetofon la care 
OSP există din construcţie, cu condiţia 
ca acesta să funcţioneze bine, 
conform considerentelor menţionate 
la început. în figura 11 este prezentată 
o variantă practică de adaptare a unui 
SPD la un casetofon existent, de tip 
MAIAK 231 STEREO sau IAUZA 220 
STEREO. Comparativ cu schema din 
figura 9, se observă că, de această 
dată, aplicarea sistemului SPD constă 
în aplicarea tensiunii suplimentare 
preluate de la terminalul 11 al CI-2 la 
bornele comune ale rezistenţelor R 4 
şi Rg din montajul OSP deja existent. 

In figura 12 este prezentată o 
adaptare de SPD şi mai simplă, la un 
casetofon în care OSP este realizat cu 
Un circuit integrat specializat, de tip 
K157Xn2 (spre exemplu 
RADIOTEHNICA M 201 STEREO, 
VILMA 102 STEREO sau MAIAK 010 
STEREO). 

(Continuare în numărul viitor) 
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ircuitul prezintă o realizare 
simplă a unuia dintre cele 
mai apreciate jocuri 
electronice - testul de rapiditate a 
reflexelor. îndată ce comutatorul 
„start” (K1) este apăsat, ICI 
livrează un tren de impulsuri 
numărătorului IC3, provocând 
aprinderea rând pe rând a LED- 
urilor (deja unu la zece). Cu cât 
reacţia jucătorului este mai rapidă 
(apăsând comutatorul „stop”, K2) 
cu atât mai puţine LED-uri se vor 
aprinde. Ultimul LED, care rămâne 
aprins, indică lungimea impulsului 


Un reglaj corect permite o 
precizie de măsură de 3%. 
Etalonarea instrumentului se face 
cu condensatoare sau bobine- 
etalon. 

Scala este desenată după calculul 
unui număr oarecare de puncte de 
TEHNIUM - martie 1999 


declanşat la ICI. Dacă oscilatorul 
este reglat în aşa fel încât să 
producă un impuls la fiecare 10 
ms, timpul de reacţie al jucătorilor 
poate fi calculat foarte simplu, 
observând rangul ultimei diode. 

De exemplu, dacă se va 
aprinde al şaptelea LED, timpul de 
reacţie va fi de 70 ms, ceea ce 
constituie un rezultat bun. O nouă 
întrecere poate fi angajată 
apăsând comutatorul de aducere 
la zero (K3). 

Pentru valorile componentelor 
indicate în ' schemă, circuitul 


absoarbe 120 mA, tensiunea de 
alimentare fiind stabilizată la 5 V. 
Frecvenţa de 1 oscilaţie este 
ajustată cu ajutorul lui PI între 10 
şi 80 Hz. Pentru completarea 
dispozitivului, se poate monta un 
LED suplimentar în serie cu un 
rezistor de 220 n, între ieşirea lui 
P3 şi plusul sursei de alimentare. 
El se aprinde îndată ce un 
concurent presează comutatorul 
„start” K1). 


rezoluţie cu formula următoare: gradaţii) pentru f re | şi n max la 


(1 -f re |) • n max„ 

n =- ţ— i-in care 

1 Ţel min 

f re | m in este frecvenţa relativă 
la LX =LO şi CX=CO, fj- e | min = 
= 1 /V2f re |, n este indicaţia 
instrumentului (numărul de 


deviaţia întreagă a scalei pentru 


Montajul consumă aproximativ 
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M. STRATULAT 


T estarea elementelor care 
compun al doilea circuit 
oscilant echivalent, circuitul 
de înaltă tensiune sau secundar, 
se face cu ajutorul diagramei care 
reprezintă variaţia tensiunii din 
acest circuit. 

La o instalaţie de aprindere în 
stare bună şi corect reglată, 
tensiunea secundară variaza aşa 
cum se arată în fig. 8, în care se 
vede că deschiderea contactelor 
în punctul 1 mijloceşte creşterea 
bruscă a acestei mărimi electrice 
până la 10-12 kV. Şi în acest caz, 
o primă zonă 1-2 .corespunde 
procesului de descărcare prin 
scânteie. După dispariţia scânteii, 
urmează o nouă perioadă de 
oscilaţii puternice, care se produc 
în jurul tensiunii zero (axa 
orizontală a diagramei). Această 
perioadă 2-3-4, in care oscilaţiile 
sunt amortizate, se întinde i până 
când contactele se închid (punctul 
4), iar curbă, tensiunii secundare 
coboară sub axa orizontală. 

Pe o bună întindere a zonei în 
care contactele ruptorului stau 
închise (4-5), circuitul secundar 
este sediul unor oscilaţii 
amortizate, tensiunea secundară 
tinzând să se stabilizeze la nivelul 
zero, până la o nouă deschidere a 
contactelor în punctul 5. 

Cu ajutorul diagramei de 
variaţie a tensiunii secundare pot fi 
testate bobina de inducţie, fişele 
de înaltă tensiune, capacul ruptor- 
distribuitorului şi bujiile, adică 
elementele care compun circuitul 
secundar. Trebuie să se ştie însă 
că tensiunea secundară poate 
oferi indicii şi asupra unor 
deranjamente ale circuitului • 
primar. 

Starea bobinei de inducţie 

afectează forma diagramei de 
tensiune secundară in cazurile 
scurtcircuitării înfăşurării primare şi 
întreruperii înfăşurării secundare. 
Când înfăşurarea primară este 
scurtcircuitată, zona care 
corespunde.încetării arcului electric 
dintre electrozii bujiei suferă o 
deformare puternică, iar oscilaţiile 
din această zonă lipsesc (fig. 9). In 
cazul 'întreruperii înfăşurării 
secundare, semnalul de tensiune 
este puternic perturbat în zona 
deschiderii contactelor, după cum 
evidenţiază fig. 10. Defectul există, 
cu toate că uneori nu se face simţit 
în funcţionarea motorului, 
deoarece curentul de înaltă 
tensiune poate conturna locul 




r Fig. 10 1 

întreruperii înfăşurării. Cu timpul, 
însă, efectul defecţiunii se 
amplifică, bobina de inducţie 
începând să funcţioneze aleatoriu 
ca urmare a reducerii tensiunii 
secundare. Pe semnalul de tensiune 
apar o mulţime de linii - indiciu al 
funcţionării instabile a bobinei. 

Şi starea generală a bobinei de 
inducţie poate fi apreciată cu 
■ ajutorul testerului electronic dacă 
pe ecranul osciloscopului se aduc 
semnalele tuturor cilindrilor 
motorului. Dacă, scoţând fişa unei 
bujii (dar ferind-o de contactul cu 
masa!), - tensiunea la cilindrul 
respectiv creşte până la cel puţin 
10 kV (cazul cilindrului 4 din 
figură), atunci bobina este bună. 

Deteriorarea fişei centrale sau 
a contactelor sale din bobină ori 
capacul distribuitorului conduce la 
deformarea aiurii normale a liniei 
tensiunii secundare în zona care 
succede deschiderii contactelor, 
adică în zona de întreţinere a 


I scânteii la bujie (fig. 11). Oscilaţiile 
\ de tensiune devin neregulate, iar 
semnalul de după această zonă 
capătă un caracter discontinuu. 

Fişele de bujii pot fi testate în 
ceea ce priveşte întreruperea lor 
parţială sau totală, punerea la 
masă sau defectarea rezistenţei 
antiparazit. întreruperea totală a 
unei fişe de bujie face imposibilă 
producerea scânteii la cilindrul 
respectiv. Această situaţie este 
marcată pe semnalul de tensiune 
secundară prin lipsa zonei de 
producere şi întreţinere a arcului 
(fig. 12). Punerea la masă a fişei 
datorită .deteriorării izolaţiei este 
echivalentă cu micşorarea 
rezistenţei circuitului secundar prin 
şuntarea bujiei. Din acest motiv, 
tensiunea medie a arcului electric 
scade foarte mult, dar curentul se 
menţine mai multă vreme, aşa 
cum relevă fig. 13. 

Diagnosticarea bujiilor este 
mijlocita de valoarea maximă ja 
tensiunii dintre electrozii lor. In 
acest scop, pe ecranul 
osciloscopului se însumează 
imaginile tensiunii secundare ale 
tuturor cilindrilor (aşa-numita 
imagine-serie). Când bujiile sunt 
toate în stare bună, valoarea 
tensiunilor secundare nu trebuie 
să depăşească 10 kV, iar abaterea 
maximă dintre cilindri trebuie să se 
situeze în ecartul de ±1,5 kV. Bujia 
defectă sau cu 6 distanţă între 
electrozi mai mică decât cea 
nominală este caracterizată de o 
tensiune maximă inferioară (fig. 
14). Dacă, dimpotrivă, diagrama 
relevă la unul din cilindri o 
tensiune secundară maximă mai 
ridicată decât nivelul arătat, 
aceasta înseamnă că distanţa 
dintre electrozii bujiei respective 
este prea mare. 

Este necesar să se ştie că 
abaterile de tensiune pot apărea şi 
în cazul în care distanţa dintre 
electrozi este corectă, dar bujia 
are scurgeri la masă sau 
geometria electrozilor săi este 
mcQrectă (electrozi erodaţi). 

In ceea ce priveşte ruptor- 
distribuitorul (delcoul), el poate 
influenţa aprinderea prin distanţa 
dintre contactele din capac şi rotor 
(lulea). Această distanţă se 
măreşte în cufsuI exploatării 
datorită eroziunii electrice, precum 
şi prin majorarea jocului dintre ax şi 
lagărele sale. Diagnosticarea stării 
acestui organ se face scoţând fişa 
unei bujii şi punând-o la masă; în 
acest Tel, pe ecran va apărea 
numai efectul disruptiv al spaţiului 
dintre rotor şi contactul din capac. 
Lungimea arcului care se produce 
între aceste piese poate fi 
apreciată după valoarea tensiupii 
secundare ce apare pe ecran. In 
mod normal, tensiunea secundară 
maximă la cilindrul nefuncţional nu 
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Instalaţi© 


Pentru prepararea electro- 
f litului necesar acumulatorilor 
| electrici (cum sunt cei folosiţi la 
autoturisme) şi la compoziţia 
antigelului, a apei de răcire este 
nevoie de multă apă distilată. O 
| puteţi obţine în cantităţi mari cu 
| ajutorul instalaţiei de mai jos, care 
| permite o distilare neîntreruptă. 

I Orientaţi-vă după figură şi 
| începeţi cu procurarea 
i; materialelor: două stative, un 
8 balon Wurtz de 1 litru, un borcan 
1 de 3 I (căruia îi tăiaţi fundul), două 
| tuburi de sticlă eu diametrul de 

i 8-10 mm pe care le prelucraţi 
| astfel: primul - sifonul - îl îndoiţi în 
j : formă de Uşi îi lipiţi (la flacără) un 
| mic tub lateral, peste un orificiu, 
1 care va servi la aspirarea iniţială a 
1 apei în balon; cel de-al doilea tub 
I îi veţi curba de câteva ori (sau îi 
j veţi da forma unei spirale - prin 
1 încălzire la flacăra unui aragaz) şi 
I vâ servi ca refrigerator. 

I Montajul instalaţiei începe de 
1 jos în sus. Legătura dintre tubul 
p lateral al balonului si serpentina 
| de răcire o faceţi introducând 
I tuburile de sticlă unul în altul şi 
I fixându-le cu un scurt manşon 
. exterior realizat din tifon (faşă) 
I îmbibat în pastă umedă de ipsos. 
I Când instalaţia este terminată, 

ii daţi drumul apei reci să curgă în 
I vasul de răcire, apoi sugeţi apa 
J prin tubul de scurgere la canal, 
j care va funcţiona pe principiul 

sifonului. Reglaţi ca debitul de 
apă rece care vine de la robinet 
? să fie egal cu acela care se 
scurge, astfel încât nivelul 
I lichidului în vasul de răcire să se 


Apa rece 
l de I a 


Apa caldâj 
llqcanal I 


|Apâ distiialâ 


menţină constant. Când vasul de 
răcire s-a umplut, absorbiţi (tot cu 
gura), prin tubul lateral al 
sifonului, care pătrunde în balon, 
până când apa începe să curgă în 
interiorul acestuia, după care 
astupaţi capătul tubului cu un dop 
ori cu un capătde tub de'cauciuc 
strâns cu o clemă. 

Datorită sifonului de sticlă, 
apa din balonul Wurtz se va 
menţine tot timpul la acelaşi nivel 
cu aceea din vasul de Răcire, pe 
principiul vaselor comunicante. 

Pentru a asigura o fierbere 
liniştită şi uniformă, introduceţi de 
la început în fundul balonului 
câteva bucăţele de tub de sticlă 
sau mici pietricele. în momentul în 
care balonul s-a umplut cu apă şi 
nivelul se menţine normal în vasul 
de răcire, începeţi încălzirea 
balonului şi, în scurt timp, 
distilarea va. porni automat. 
Instalaţia poate funcţiona fără 
întrerupere multă vrşme. 


L Semnal normal 


; Semnal în căzu 
punerii Ia masă 


ÎN ATENŢIA COLABORATORILOR 

Revista este deschisă oricărui cititor, singurul criteriu pentru 
publicare fiind calitatea articolului. 

Colaboratorii sunt rugaţi să ne trimită materialele numai 
dactilografiate, însoţite de indicaţii bibliografice complete (autor, 
titlu, editură, an etc.) şi ilustraţii corespunzătoare (desen tuş negru 
şi, dacă se poate, fotografii de ansamblu sau detalii). 

Pentru ca autorii să-şi primească fără întârziere drepturile 
băneşti Integrale, colaborările vor fi însoţite de adresă şi telefon. 

Manuscrisele nepublicate nu se restituie. 

Răspunderea pentru afirmaţiile, soluţiile şi recomandările 
publicate revine integral autorilor respectivi. 


trebuie să depăşească 3,5 kV; 
depăşirea acestei valori, aşa cum 
se vede în fig. 15, arată că 
distribuitorul este defect. Pentru a 
evita eventualele erori, este bine să 
se verifice veridicitatea controlului, 
înlocuind fişa cilindrului cercetat cu 
una fără rezistenţă antiparazit. 
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O oscilaţie electromagnetică în tehnologia instrumentelor pe 
constantă, distorsionată lângă care se folosesc, 
atât ca amplitudine cât şi Există în prezent, în domeniul 
ca frecvenţă, permite obţinerea muzical, tendinţa tot mai 
unei serii de efecte sonore cu accentuată de producere a noţelor 
mare aplicabilitate în tehnica sintetice şi a efectelor sonore, 
instrumentelor muzicale, precum Instrumentul care le produce se 
şi a instalaţiilor de sonorizare 
folosite în diverse scopuri (teatre, 
studiouri, laboratoare etc.). 

Folosită cu îndemânare, alterarea 
electronică a sunetului poate da 
rezultate spectaculoasă şi atunci 
când este vorba de semnale 
vocale. Efectele sonore constau, 
de regulă, în modificarea 
amplitudinii semnalului muzical, 
modificare care se poate face lent, 
cu frecvenţe foarte joase, sau mai 
rapid, cu frecvenţe ridicate. 

Variaţiile amplitudinii pot avea 
caracter selectiv, respectiv pot fi 
favorizate numai anumite 
frecvenţe atât ca amplificare cât şi „ 

ca atenuare. Multe efecte sonore • POTENŢIOMETRE 
se pot obţine destul de comod pi-iokn 
folosindu-se montaje electronice ' P7 . 1nn . n 

simple, tranzistorizate şi înglobate P2 la p/:iyu 


LISTA DE MATERIALE 

• REZISTOARE -.CONDENSATOARE 

R1, R15:470 Q CI, C2, C3:10 jiF/IOV 

R2, R5:100 Q C4, C5:33 nF 

R3:330 k Q 

R4:4,7 kQ • TRANZISTOARE 

R6, R7, R8:12 kQ T1 ;2N1671,2N2646 etc. 

R D?H 1 c 2 c k ?o T2 |a T7: BC107, 108, 109, 17 

R10, R11:5,6 kQ 

R13:1 kQ etC> 

R14:2,2 kQ. semireglabil T8:BD135, 137 


P6 = CD 8 40 4 
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Care este amplificarea 
tensiune a acestui ţ i 


| Ce amplificare în 
itensiune prezintă acest 
Ibloc electronic dacă la 
intrarea lui aplicăm o tensiune 
alternativă cu frecvenţa de 5 kHz? 


1 jîn tensiune 
LLJmontaj dacă la intrarea lui 
aplicăm o tensiune sinusoidală cu 
frecvenţa de 1 kHz? 


j _ Ce componentă 
) 5 electronică trebuie 

L_i amplasată şi UNDE pentru 
a mări amplificarea în tensiune a 
acestui montaj? 


In ce clasă de 
amplificare lucrează acest 
montaj? 


I Ce tip de componentă 
3 electronică trebuie să 
I montăm şi UNDE pentru 
ca montajul să devină un 
oscilator? 


(Răspunsurile corecte le găsiţi în pagina 20.) 


în aşa fel că rezultă 16 note 
diferite. Potenţiometrele P2...P7 
servesc la reglarea înălţimii 
notelor dorite. Cu puţină 
dexteritate şi oarecare 
perseverenţă, se pot compune 
sonorităţi foarte bizare. Tensiunile 
continuu reglate cu 
potenţiometrele P2...P7 comandă 
uri generator de joasă frecvenţă 
construit cu tranzistoarele T5 şi 
T6. Semnalul de ieşire al acestui 
generator este amplificat de 
tranzistoarele T7 şi T8. Pentru o 
audiţie puternică, se poate aplica 
semnalul de ieşire al circuitului 
unui amplificator de putere. 


rezistenţei R3. Când tensiunea de 
amorsare a tranzistorului 
unijoncţiune este atinsă, CI se 
descarcă foarte repede prin R2. 
Prin intermediul repetorului pe 
emitor T2, tensiunea în dinţi de 
ferăstrău este aplicată 
rezistenţelor din bazele 
tranzistoarelor multivibratorului 
T3-T4. Frecvenţa OCT variază cu 
semnalul de comandă. Frecvenţa 
de tact este reglată cu ajutorul 
potenţiometrului PI. Semnalul 
oscilatorului modulat în frecvenţă 
este aplicat la intrarea de tact a 
primului bistabil din Cil. Cele 4 
(1, 2) (Cil şi CI2) divid frecvenţa 


reprezentată de sunete 
„normale”, de sonorităţi cosmice, 
orăcăit de broaşte şi ciripit de 
păsărele. 

Pentru realizarea cât mai 
multor efecte sonore, trebuie să 
dispunem de un număr mare de 
potenţiometre şi de comutatoare. 
Evident, comutatoarele se pot 
elimina prin conexiuni fixe. Un 
oscilator cu un tranzistor 
unijoncţiune (TUJ) furnizează o 
tensiune în dinţi de ferăstrău care 
modulează semnalul unui 
multivibrator astabil comandat în 
tensiune (OCT). Condensatorul 
CI se încarcă prin intermediul 
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TRANSPORTOR 


orizontală (1), care are introduse la 
capete câte un cot de 90 2 (2) şi o 
altă bară, verticală (3), de care este 
fixat mânerul (4). Dimensiunile vor 
fi stabilite de fiecare constructor. 

Transportorul poate fi făcut 

4 fie din ţeavă metalică groasă de 
1/2 ţol, fie din ţeavă de material 

_... plastic groasă de 30-40 

ifâjrd®[)mm. In primul caz, 


Pentru ca o singură persoană 
să poată deplasa comod o placă 
mai mare de geam, placaj, material 
plastic etc. este deosebit de utilă 
folosirea dispozitivului din figură. 
Acesta este compus dintr-o bară 


ETANŞAREA 


îmbinările se fac prin înfiletare; în cel de 
al doilea, prin încălzirea unuia dintre 
capetele care se unesc şi ungerea 
(neapărat, în vederea lipirii trainice!) cu 
prenandez sau codez, apoi îmbinarea 
puţin forţată. 


pentru a împiedica picurarea 
nedorită, se face prin ungerea cu 
adezivul codez ae jurîmprejurul 
celor două ţevi (bine curăţate), 
urmată de înfăşurarea (bandajarea) 
locului de îmbinare cu o ţesătură din 
bumbac îmbibată în acelaşi adeziv. 
La finalul operaţiei, bandajul se 
leagă cu o sfoară. La fel se poate 
proceda şi în cazul în care picurarea 
se produce din cauza unui mic 
orificiu (por) apărut prin uzură. 





1 --\ 1 

de lemn groase de 40 mm. Acesta 
poate fi ataşat scării doar la nevoie, 
cu ajutorul a câte trei şuruburi cu 
piuliţa (3) introduse în orificii date 
cu un burghiu, ca în figură. 

PRELUNGITOR 




Fireşte, înainte de a începe lucrul, 
apa va fi oprită sau se va goli vasul. 
După circa şase ore de la lipire, 
instalaţi a poate fi folosită din no u. 

Pentru a face orice lucrare pe 
un acoperiş înalt, terminat în vârf 
ascuţit, se va adapta unei scări 
simple, obişnuite (1), prelungitorul 
de siguranţă (2), alcătuit din stinghii 


Capetele de creioane, rămase 
prea scurte pentru a mai putea fi 
folosite comod în continuare, pot fi 
prelungite, simplu şi complet 
necostisitor,. ca . în figură, astfel: 
1 =le înfăşuraţi în puţina hârtie unsă 
cu aracetin; 2=le introduceţi în 
capacul unur pix, stilou stricat ori 
într-un tub tip „carioca”; 3= atunci 
când nu-l folosiţi, îi puteţi introduce 
vârful în interiorul capacului (3), 
pentru a-l feri de rupere. 


1 A _ 0 RĂSPUNSURI la TESTUL din pagina 19 

2 . A=(0,97+0,98) Ui 

3. Un condensator Thtr© colectorul şi emitorul tranzistorului T 

4. Clasa A 

5. Un condensator la bornele rezistenţei R4 sau R5 sau peste R4+R5 
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IONEL GHEORGHE 


în telecomunicaţii, acustică şi în alte domenii se 
utilizează ca unitate de măsură decibelul (dB) sau neperul 
(Np). 

Decibelul reprezintă logaritmul zecimal al unui raport 
dintre nivelul de intrare şi cel de ieşire. Dacă discutăm de 
nivelul puterilor, avem 

A(p)=10 log-| o P2/P1(dB), 

iar dacă discutăm ae tensiuni sau curenţi, atunci avem; 

A(u)=20 log 10 U2/U1(dB) 

A(l)=20 log-, o H/l2(dB), 

unde PI, UI, II sunt valorile de la intrare, iar P2, U2, 12 
sunt valorile de la ieşire. 

Exemplu 

Avem un amplificator. La intrare disipă o putere de 0,1 
mW, iar la ieşire obţinem 1W. Rezultă că avem o 
amplificare în putere exprimată în dB de: 

PI =0,1 mW=10- 4 W, P2=1W, rezultă 
A(p)=10 log 10 P2/P1=10 logj^l/10-4=10 log 10 

Dacă, făcând raportul tensiunilor, avem la intrare 10 mV, 
iar la ieşire 10V, vom avea o amplificare exprimată în dB de: 

U1=10mV=10- 2 V, U2=10V, rezultă 
A(u)=20 log 10 U2/U1=20 log^ 10/10 2 = 

= 20 log!o 103=20x3=60 dB 

Toate acestea în cazul amplificării. Când avem de-a 
face cu atenuarea semnalului, atunci în faţa valorii 
exprimate în dB vom avea (-). Vom lua aceleaşi exemple, 
dar le vom inversa, şi atunci vom avea pentru putere: 

Puterea de intrare P1=1W. 

Puterea de ieşire P2=0,1W. 

At(p)=1 0 log 10 P2/P1=1 0 lo gi n 10-4/1 = 

= 10 iogio10"4==10(-4)=-40 dB. 

în cazul tensiunii avem: 

U1=10V, U2=10mV=10-2 V, rezultă 
At(u)=20 log 10 U2/U 1=20 log ia 10-2/10= 

=20 log Joi 0-3=20 x (-3)=-60dB 

Toate aceste măsurători se efectuează în curent 
alternativ şi pe rezistenţe de ieşire (de sarcină) egale. 

Raportul nivelelor tensiunilor, curenţilor şi puterilor între 
două puncte ale sistemului reprezintă valori relative. De 
obicei ne interesează valori absolute ale mărimilor în 
diferite puncte ale sistemului. 

Impedanţa de sarcină convenţională tehnică este 
Zs=600Q. 

Nivelul absolut de tensiune sau curent într-un anumit 
punct poate fi mai mare sau mai mic după cum în relaţia de 
bază a puterii avem Zx (impedanţa): 

Zx<600 Ci] Zx>600 Q; Zx=600 Ci 

Pe baza celor menţionate, aparatele de măsură a 
nivelelor sunt gradate în nivele absolute de tensiune. 

Până acum am vorbit de nivele absolute, adică de cele 
în care noi injectăm un anumit nivel (nivej 0) şi măsurăm la 
ieşire un alt nivel, în funcţie de tipul de circuit (amplificator 
sau atenuator). Dar ce ne facem când avem de efectuaţ 
verificări între două puncte diferite ale sistemului? Atunci 
vom discuta de nivele relative, întrucât nu avem la intrare 
nivel .0, ci cu totul altă valoare. 

Având în vedere cele spuse de noi, vom avea mărimile 
de la punctul 2 raportate la mărimile de la punctul 1, P2, 
U2, 12 devin valorile de la intrare, iar PI, UI, II valorile de 
la ieşire şi vor fi luate ca punct de referinţă cu relaţiile: 
A(p r )=10 Ig P1/P2 
A(U =20 Ig U1/U2 
A(i r )=20 Fg 11/12 

Comparând relaţiile A(p)=10 Ig Px/Po=10 Ig Px/1 mW 
A(u)=20 Ig Ux/Uo=20 lgtM),775V 
A(i)=20 Ig lx/lo=20 Ig lx/1,29mA 

A(Pr)=10 Ig P2/P1 
A Ur)=20 Ig U2/U1 
A lr)=20 Ig 12/11, 


se constată că nivelele absolute reprezintă un caz 
particular al nivelelor relative, luându-se ca referinţă 
rezistenţa de sarcină a generatorului normal. 

Cunoscând nivelele absolute în punctele 1 şi 2, putem 
determina nivelele relative. 

Astfel, dacă nivelele absolute de tensiune ale celor 
două puncte sunt: 

A(U1)=20 Ig UI/0,775 V şi A(U2)=20 lg U2/0,775 V, 

atunci nivelul relativ de tensiune al punctului 2 faţă de 
punctul 1 este: 

A(2,1)=10 Ig U2/U1=20lg U2/0,775V/U1/0,775V= 
= 20 Ig U2/0.775V-20 Ig U1/0,775=A(U2)-A(U1). 

Deci nivelul relativ de tensiune al unui punct faţă de alt 
punct este diferenţa nivelelor absolute dintre cele două 
puncte. 

Pentru a putea exprima valoarea absolută a mărimilor 
în decibeli [dB], se consideri puterea de referinţă Po, 
tensiunea de referinţă Uo, curentul de referinţă Io. Valorile 
de referinţă reprezintă nivelul de 0 dB (a nu se înţelege că 
la 0 dB nu avem nici un fel de semnal, tensiune sau 
curent), faţă de care mărimea analizată va avea [n dB] în 
conformitate cu relaţiile: 

A(p)=10 log io P/Po [dB] p entru puteri; dacă Po = 1 
mW, unitatea se numeşte 0 dBm (OdB miliwatt) 

Po=1 W se va numi OdB w (OaB watt) 

O excepţie o face nivelul de 0 dBu, care se va referi la 
raportul tensiunilor având ca Uo=1uV şi atunci relaţia va fi: 
A(u)=20 log 10 U/U0 [dB]. 

In telecomunicaţii se foloseşte pentru sistemul 
internaţional valoarea de OdB, corespunzătoare 
următoarelor mărimi: 

Putere Po=1 mW (pe o rezistenţă de 6000) 

Tensiune Uo=0,775 V (pe o rezistenţă de 6000) 

Curent lo=1,29 mA (pe o rezistenţă de 6000) 

Atunci când rezistenţa de intrare diferă de cea de 
ieşire, vom avea ca rezultat diferenţa dintre raportul 
tensiunilor calculate în dB şi raportul impedanţelor, tot în 
dB, sau suma dintre raportul curenţilor în dB şi raportul 
impedanţelor, tot în dB: 

Â(u)=20 log 10 U/U0-10 log 1CL Z/Zo 
A(i)=20 log 10 1/10+10 log 10 Z/Zo 
Când se discută de valorile raportului în Np (neperi), 
avem acelaşi mod de calcul, dar cu diferenţa că formula se 
referă la logaritmul natural sau neperian, astfel: 

N(p)=0j5 In P2/P1 pentru putere 

N(u)=ln U2/U1 pentru tensiune 

N(l)=ln 12/11 pentru curent 

log 10 =lg 

log e =ln (logaritm în bază e) 

In x=2,3 Ig x 

1 Np=8,69dB; 1dB=0,115Np 

Dacă dorim să facem corecţii în raport cu impedanţa de 
ieşire şi/sau de intrare, atunci vom avea: 

pentru Z=75 O -1,05 Np (-9dB) 

Z=150 O -0,7 Np (-6dB) 

Z=1500 O +0,45 Np (+4 dB). 

De-a lungul activităţii noastre vom mai auzi de nivelul 
de măsură; el reprezintă valoarea nivelului absolut de 
tensiune într-un anumit punct al circuitului, măsurat în 
punctul respectiv când la intrarea circuitului se aplică un 
generator normal (OdB). Nivelul de măsură nu coincide cu 
nivelul relativ dacă sistemul nu are impedanţa de 600 Q. 
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în numărul viitor vom publica un 
TABEL DE CONVERSIE DECIBELI-TENSIUNI-PUTERI 
foarte util în activitatea practică 
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CONFORT CASNIC 


Acestea sunt nişte piese de 
mobilier decorativ (lucrate din diferite 
materiale) în care se expun ghivece, 
hârdaie cu flori ori alte plante, 
îndeosebi în apartamente, loggii, 
balcoane, terase... 

Aici vă propunem să construiţi 
unele modele din stinghii de lemn 
şlefuit şi ac-operit cu nitrolac incolor 
sau, după dorinţă, vopsit. 

Puteţi alege, după nevoie, forma 
şi mărimea fiecărei jardiniere 
(alcătuind un set) în funcţie de 
gabaritul ghiveciului sau hârdăului pe 
care-l veţi instala în ea. Lucraţi astfel: 

1. Pregătiţi baghetele (la 
dimensiunile dorite, dar nu mai subţiri 
de 20 mm) şi încastraţi, pe rând, 
fiecare dintre cele patru laturi, prin 
scobituri (date cu ferăstrăul, dalta şi 
ciocanul) făcute exact până la 
jumătatea (mijlocul) grosimii 
baghetelor. 

2. Asamblaţi fiecare latură prin 
ungerea cu aracetin a părţilor care 
vor fi în contact fix permanent 
(scobiturile) şi fixarea (la capetele 

baghetelor) fie cu nituri de lemn 
(introduse in orificii date cu burghiul) 
unse cu aracetin, fie - mai simplu - cu 
şuruburi pentru lemn fabricate din 
alamă sau bronz (pentru a nu rugini). 

3. Tot astfel, asamblaţi cele patru 
laturi ale jardinierei. La colţuri le 
puteţi fixa cu şuruburi, iar în interior le 
puteţi monta nişte colţare din tablă. 

4. După care ataşaţi solid şi 
fundul piesei, care va fi o placă din 
placaj gros de 4-8 mm, tablă zincată 
sau de aluminiu etc. groasă de 0,5- 
0,7 mm; peste care aşezaţi o alta, 
asemănătoare, din polistiren 
expandat, groasă de 20 mm, ori 
scândură groasă de 20-25 mm, 
acoperită cu folie din pvc. Placa 
principală de fund (care va suporta 
toată greutatea vasului cu plante) va 
fi montată cu şuruburi pentru lemn, 
puse la distanţă de 50-60 mm 
depărtare între ele. 

5. Lăcuiţi sau vopsiţi jardiniera pe 
toate cele patru laturi verticale, atât 
în exterior cât şi în interior. 
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O metodă ieftină, estetică şi 
interesantă de a decora pereţii din 
interiorul unor încăperi care dau 
direct spre exterior (din case şi 
apartamente de bloc) constă în a-i 
acoperi cu lambriuri (panouri) din 
rogojini de papură, înrămate în 
stinghii de lemn. Pe lângă rolul 
decorativ, aceste panouri au şi 
calitatea practică de a izola fono şi 
termo pereţii, contribuind astfel la 
menţinerea unei temperaturi mai 
ridicate în încăpere, pe timpul iernii, 
şi la atenuarea zgomotelor care vin 
din exterior. 

Lucrarea este relativ ieftină şi 
simplu de executat. începeţi prin a vă 
procura: rogojinile (1), stinghiile (2) 
din scândura brută, groasă ae 15-20 
mm şi late de circa 30 mm, stinghiile- 
rame (3) groase de circa 20 mm şi 
late de 100 mm, şuruburi pentru 
lemn cu dibluri din material plastic 
(4). Separat, preparaţi o soluţie 
concentrată de sulfat de cupru (piatră 
vânătă) în apă caldă. 

Procedaţi astfel: 

• fixaţi - bine întinse (cu ţinte de 
tapiţerie) - marginile rogojinilor pe 
rama lucrată din stinghiile (2); 

• pe spatele panourilor astfel 
realizate pensulaţi sau pulverizaţi 
soluţia de sulfat de cupru (contra 
mucegaiurilor, ciupercilor şi a 
insectelor); 

• aranjaţi provizoriu panourile pe 
perete şi stabiliţi cu grijă locurile în 
care vor fi fixate cu ajutorul 
şuruburilor (4) trecute prin ramele lor. 
In aceste locuri, introduceţi în perete 
diblurile din material plastic; 

• acoperiţi suprafaţa ramelor (3) 
(bine finisate) cu două straturi de 
nitrolac sau Palux. După uscare, 
montaţi-le peste stinghiile (2) şi fixaţi 
totul definitiv cu şuruburile introduse 
în diblurile dinainte introduse în 
perete. 

Dacă doriţi, la sfârşit puteţi 
pulveriza şi suprafaţa vizibilă a 
rogojinilor cu nitrolac. Acesta le va da 
aspect lucios, le va conserva mai 
bine şi va permite o mai uşoară 
curăţare a lor de praf. 


?• r • M djî 


mm; patru bride (b) din sârmă 
groasă de 4 mm sau tablă groasă 
de 0,5-0,7 mm, care se fixează 
temporar în inele metalice (i) 
terminate cu şuruburi pentru lemn 
lungi de 40-45 mm. 

Stabiliţi singuri atât înălţimea 
şi lăţimea scărilor (pe care, 
eventual, le puteţi cumpăra gata 
făcute) cât şi lungimea şi lăţimea 
platformei, în funcţie de înălţimea 
locurilor unde ştiţi că veţi lucra mai 
frecvent. Părţile componente ale 
platformei le veţi păstra detaşate, 
urmând să le asamblaţi doar la 
nevoie. Desigur, uneori scările pot 
fi folosite şi ea atare, câte una 
rezemată de perete ori împreună, 
îngemănate cu ajutorul a două 
balamale rezistente, montate la 
capetele superioare. 


Aparatul din imagine serveşte 
la efectuarea - în deplină 
siguranţă şi cu libertate de 
mişcare - unor lucrări în interiorul 
imobilelor şi apartamentelor, cum 
sunt: zugrăveli, vopsitorii, tapetâri, 
montare de galerii şi perdele etc. 

Se compune din: două scări 
drepte, (s), din bare de lemn 
groase de 40-50 mm, având cinci- 
şase trepte încastrate; o platformă 
(p) din scândură groasă de 40 


ESI 
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Ideea de a realiza un receptor 
Derheterodină clasic, cu etaje separate 
ntru fiecare funcţie, pentru semnale 
idulate în amplitudine, nu este prea 
tuziasmantă pentru constructorul 
lator. Totuşi, această provocare poate 
^/eni tentantă atunci când întregul 
arat se poate realiza cu un singur 
cuit integrat şi câteva componente 
xiliare şi când reglajele necesare 
ierii la punct sunt simple. în plus, 
ilizarea practică a unui astfel de 
•ntaj este o bună ocazie pentru 
latorul începător de a se familiariza cu 
istrucţia şi funcţionarea unui receptor 
Derheterodină. 

Aparatul prezentat se bazează pe 
fuitul integrat KA22427, care conţine 
te elementele necesare realizării unui 
:eptor superheterodină, amplificator 
de intrare, mixer, amplificator de 
:venţă intermediară, demodulator şi 
plificator de audiofrecvenţă. Schema 
ctrică este prezentată în figura 1. 
mnalul de radiofrecvenţă, selectat cu 
torul circuitului oscilant Ll-Cvl, este 
icat inductiv, prin intermediul L2, 
jului de intrare al circuitului KA22427. 
esta este amestecat cu semnalul 
filatorului local. Frecvenţa acestor 
filaţii este cu 455kHz mai mare decât 
:venţa semnalului recepţionat şi este 
:erminată de circuitul acordat Losc- 
2. Acest circuit este acordat sincron 
circuitul de intrare LI -CvI. Semnalul 
frecvenţă intermediară, 455kHz, este 
icat prin intermediul transformatorului 
etajului amplificator de frecvenţă 
srmediară. Transformatorul Tr2, de 
smenea acordat pe 455kHz, este 
lectat la ieşirea acestui etaj. Semnalul 
, demodulat, este disponibil pe pinul 8 


al circuitului integrat. Prin intermediul 
unui filtru RC, acesta este aplicat intrării 
amplificatorului de audiofrecvenţă, pinul 
9. La ieşirea acestuia, pinul 12,.se obţine 
semnal audio amplificat. 

Dispunerea componentelor şi 
cablajul imprimat, faţa cu componente, 
sunt prezentate în figura 2. 

Bobina de intrare LI conţine 80-100 
de spire din liţă de radiofrecvenţă 
bobinate pe o bară de ferită, iar bobina 
de cuplaj L2 conţine 5-10 spire din 
acelaşi conductor. Bobina oscilatorului 
local, Losc, pentru unde medii, 
transformatoarele de frecvenţă 
intermediară, precum şi condensatorul 
variabil sunt de tipul celor folosite curent 
în receptoarele de producţie industrială. 


Acordarea receptorului se face cu un 
generator de semnal sau, în lipsă, 
folosindu-se un post de radiodifuziune. 
Se încearcă recepţionarea unui post 
puternic, după care se reglează 
transformatoarele de frecvenţă 
intermediară pentru obţinerea unui 
semnal maxim la ieşire. Se reglează 
apoi circuitul oscilatorului local şi 
condensatorul trimer al circuitului de 
intrare pentru acoperirea întregii benzi 
recepţionate. 

Deşi simplu, receptorul este 
performant şi, bine reglat, oferă 
satisfacţie amatorului. 
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